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TOM TAT

Hoa long uré dé tao phan bon hdn hop NPK hoa tan ham lugng cao 14 k¥ thudt méi trong san xuét phan bon.
Tuy nhién c6 rat nhiéu yéu t6 tac dong dén qua trinh hoa 16ng va chit lugng san pham sau hoa long. Két qua nghién
clru & quy md phong thi nghiém cua Vién Thé nhudng Nong hoa cho thay nhiét do cip cho qua trinh hoa long ty
1¢ nghich véi thoi gian chuyén tir pha rin sang pha long va ty 1¢ thuan véi thuan voi nhiét d6 dung dich. Nhiét do
dung dich cang cao, kha ning mat dam trong san pham cang 16n. Str dung chét phy gia (PG) hdn hop véi uré trong
qua trinh hoa 1ong véi ty 1& 1% khong chi giam dugc thoi gian hda 1ong ma con giam hién twong mat dam trong san
phim so v6i cong thirc di ching. Nghién ctru anh hudng cia ty 18 chét phu gia khac nhau 1%, 2%, 4% va 6% dén
hién tuong mat dam trong san phim sau hoa long, két qua cho thiy ham lugng dam trong san phim sau hoa long
khong thay ddi so véi nguyén lidu uré dau vao khi ty 1¢ chat phu gia tir 2% trd 1én, ngay ca khi nhiét d6 dung dich
trong qua trinh hoa 1ong 1én t6i 189,4 °C. Két qua nghién ctru nay 1a co s khoa hoc cho viée nghién ciru quy trinh

hoa 10ng uré trong san xuat phan bén NPK hoa tan quy mé 16n.

Tw khoa: Hoa long, chét phu gia, mét dam

L. PAT VANDE

K§ thuat hoa 1ong uré dé tao phan bon hdn hop
NPK ham lugng cao da dugc cac nude trén thé gidi
ap dung dé nang cao tinh ddng nhat ciia san phdm
(Mehrez et al,, 2012). O nudc ta, k¥ thuat hoa long
uré da duogc gidi thiéu & mot sb nha may san Xuat
phan bon, tuy nhién viéc ung dung ky thuat nay vao
san xudt con han ché. D& chuyén uré tir dang rin
sang dang 16ng c6 nhiéu phuong phap khac nhau
(Roberetal., 1962, Hodge et al.,1994), tuy nhién dé
dam bao d6 tinh khiét ciia uré sau qua trinh chuyén
pha tir rin sang 16ng thi phuong phéap gia nhiét, tirc
sit dung nhiét d6 dé hoa long uré 1a phuong phap
don gian nhit va gia thanh ré hon ca. Mot nhugc
diém cta qua trinh hoa long uré bang nhiét do 1a
hién tugng mét dam vi khi uré chuyén tir thé ran
sang thé 10ng, cac cAu tir uré bi thay ddi ddn dén cac
manh lién két trong phén tir uré c6 thé bi pha v, gbc
(-NH,) chuyén thanh NH; va bay hoi (Khan ef al.,
2016). Han ché sy mét dam trong qua trinh héa 16ng
uré c6 thé sir dung cac loai ndi gia nhiét kin, nhung
trong qua trinh san xut phan bon rt kho han ché
dung dich uré tiép xtic voi méi trudong khi tao hat
tai dia quay hodc trong thung tao hat do vay hién
tuong méat dam 1a khong thé tranh khoi. Mat dam
trong qua trinh hoa long khong chi anh huéng dén
chét lugng san phdm ma con gy tn that vé chi phi
trong qué trinh san xuét va su phat tan NH, trong
khong khi con gay 6 nhiém méi trudng tai cac nha
may, anh huong dén strc khoe nguoi lao dong. Do
vy nghién ciru cac giai phap ky thuat dé giam hién

tugng mat dam trong qué trinh hoa 16ng uré 1a hét
sttc can thiét nhim dam bao chit lugng san pham
phan bon hon NPK hoa tan ham luong cao.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ciru

- Nguyén liéu d4u vao: Phan dam uré dang hatva
chat phu gia hoa tan(PG).

- Binh hoa 16ng: Binh héa 1ong bang thay tinh
khoéng an mon.

- Ngudn nhiét cap: Bang 16 hong ngoai co diéu
khién nhiét do.
2.2. N¢i dung va phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Muc tiéu va nji dung nghién ciru
a) Muc tiéu

Tim ra duoc céc giai phap k¥ thuat han ché h‘ién
tuong mat dam trong qua trinh hoa léng uré bang
phuong phap gianhiét.
b) Nogi dung nghién ciru

- Cac yéu td anh huong dén ql}é trinh hoéa long
Uré bao gom: Nhi@t do nguon deén thoi gian hoa
long, hién tugng rpét dam tropg qua tri,nh h()g long,
anh hudng cua chat phu gia dén han ché sy mat dam
trong qua trinh hoaldng.

- Panh gia chat lugng san pham théng quaham
lugng dinh dudng trong san pham dau ra va tinh
chat vat ly cua san pham.

''Vién Thd nhudng Nong hoa
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2.2.2. Phuwong phap nghién ciru

a) Thi nghiém 1: Anh hwéng ciia nguon nhiét va nhiét
do dung dich uré dén hién tuong mat dam trong qud
trinh hoa long

Cong thue thi nghiém: CT1: 400°C; CT2: 800°C;
CT3: 1.000°C; CT4: 2.000°C.

- BO tri thi nghiém: Can 200 gam uré vao coc
thuy tinh chiu nhiét. Cip nhiét cho mdi cdc theo
tirng murc nhiét dé nhu trén. Nhiét dugc duy tri dén
khi uré dugc héa 1ong hoan toan. Mdi cong thirc thi
nghiém duoc lap lai 3 lan.

- Céc chi tiéu theo ddi: Thoi gian chuyén dich tir
pha rin sang pha 16ng, nhiét d6 dung dich tai thoi
diém néng chay hoan toan, ham luong dam trong
san pham sau hoa 1ong & céc cong thic.

- Phuong phap thyc hién: Nhiét d6 dung dich
duoc do bang thiét bi do nhiét hdng ngoai. Mau phan
tich duogc lay tai thoi diém uré dugc hoa 1ong hoan
toan. Khoi lugng mdi mau 1a 50 gam. Ham luong
dam trong san pham duoc xac dinh bang phuong
phap Kjeldahl.

b) Thi nghiém 2: Anh huong cia thoi gian dén ham
liong dam trong san pham sau héalong

Cong thure thi nghiém: CT1: Uré + 1% PG; CT2:
Uré (d/c).

- BO tri thi nghiém: Can 200 gam uré vao coc
thuy tinh chiu nhiét va cap ngudn nhiét véi nhiét do
400°C dugc duy tri sudt trong qua trinh hoa long.
Mbi cong thire thi nghiém duoc lap lai 3 lan.

- Cac chi tiéu theo doi: Theo doi su thay ddi nhiét
do dung dich va ham lugng dam cua san phém sau
héa 1ong & céc thoi diém khac nhau. Tai thoi diém
uré chuyén sang pha 16ng hoan toan va sau 5 pht,
10 phut va 15 phit tinh tir thoi diém uré chuyén sang
pha léng.

- Phuong phép thuc hién: Nhi¢t do dung dich
uré tai moi thoi diém duoc do bang thiét bi do nhiét
hdng ngoai. Mau phan tich dugc 1ay thoi thoi diém
nhu trén véi khéi luong 15 - 20 gam/mau. Ham
lugng dam trong san phim duoc xac dinh bang
phuong phap Kjeldahl.
¢) Thi nghiém 3: Anh hieong ciia chat phu gia dén su
mdt dam trong qud trinh héa long

Cong thuc thi nghiém: CT1: Uré + khong PG;
CT2: Uré + 1% PG; CT3: Uré + 2% PG; CT4: Uré +
4% PG; CT5: Uré + 6% PG.

- BO tri thi nghiém: Can 200 gam uré vao coc
thuy tinh chiu nhiét va cap ngudn nhiét véi nhiét do
400°C dugc duy tri sudt trong qué trinh héa 1ong.

Ty 1& chit phu gia (PG) vdi ty 1& 1%; 2%; 4% va
6%, thi nghiém dugc lap lai 3 lan.

- Céc chi tiéu theo ddi: Thoi gian chuyén tir pha
ran sang pha 16ng, nhiét d6 dung dich va ham lugng
dam trong san phém sau qua trinh hoa long.

- Phuong phéap thuc hién: Nhiét do dung dich
duoc do bang thiét bi do nhiét hdng ngoai. Mau
phén tich dugc iy sau 7 phit tinh tir khi uré dugc
hoéa 16ng hoan toan. Khéi lugng mau 1y 50 gam.
Ham lugng dam dugc xac dinh bang phwong phap
Kjeldahl.

2.2.3. Phwong phdp xie Iy soliéu

Sé liéu thi nghiém duoc xir Iy bing cac thudt toan
toan thong ké, phan mém Excel va IRRISAT 4.0
2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctru duge thuc hién tir thang 6 dén thang
8 ndm 2018 tai phong thi nghiém Vién Thd nhudng
Nong hoa.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwréng clia ngudn nhiét cip dén thoi gian
héa 16ng va ham lweng dam trong sin phim sau
hoa léng

S6 lidu bang 1 cho thay nhiét ngudn cip do cang
cao s& rat ngan dugc thoi gian hoa l1ong, khi ting
nhiét d6 ngudn tir 400°C 1én 800°C thoi gian chuyén
tir pha rén sang pha long da rat ngan dugc % thoi
gian va khi ting nhiét d6 ngudn 1én t6i 2.000°C thoi
gian chuyén pha chi con 5 phut 16 giay. Nhiét ngudn
cAp cao dan dén nhiét do dung dich uré tai thoi
diém chuyén sang pha 1ong hoan toan ciing ting ty
1€ thuan theo nhiét do nguén cép.

Bang 1. Anh huong ciia ngudn nhiét

dén thoi gian hoa long va ham lugng dam
trong san pham sau hoa long

fl';‘:l%‘:“ Nhi¢tdp  Ham lwong
Cong thirc R '8 dung dich N% trong
hoan toan (C) sin phim
(phiit) P
CT1: 400°¢ 23’10 138,4 £ 0,85 45,67 = 0,06
CT2: 800°C 12°33 151,0 £1,80 45,43 £ 0,49
CT3: 1.000°C 8’27 158,7+1,2543,33 £ 0,31
CT4: 2.000°C 5’16 168,0 £1,32 42,88 £ 0,36
CV (%) 0,7
LSD, 0,63

Ghi chu: Ham luong dam tronguré N% = 46,13+ 0,17.
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Phan tich ham lugng dam trong san pham sau
hoéa 16ng tai thoi diém uré duogc hoa long hoan toan
cho thiy & nhiét do dung dich cang cao, ham luong
dam trong san pham cang giam so v6i ham luong
dam trong nguyén li¢u uré dau vao, cu thé voi nhiét
do ngudn 400°C, nhiét do dung dich 138,4°C, ham
lugng dam giam 0,99%. Khi tang nhiét 6 nguon 1én
800°C, nhiét 36 dung dich 151,0°C, ham lugng dam
trong san pham giam 1,52% va khong ¢ su khéac
biét vé ham luong dam trong san pham giita cong
thuc CT1 va CT2 (o= 0,05), mac du nhiét d¢ dung
dich tai thoi diém 1ay mau cao hon nhung thoi gian
chuyén pha lai ngin hon, trong khi d6 hién tuong
mat dam bi chi phdi boi hai nhan t6 1a nhiét d6 va
thoi gian bi tdc dong boi qua trinh gia nhiét. Khi
tang nhiét d6 1én 1000°C va 2000°C thi ham lugng
dam trong san pham giam nhanh tuong tng 6,07%
va 7,05% (a0 =0,05).

3.2. Anh huéng ciia thoi gian héa 16ng dén nhiét
d9 dung dich va sy mat dam trong sin pham uré
sau hoaléng

Két qua theo ddi qua trinh chuyén trang thai ctia
uré tir dang ran sang dang 1ong ¢ cong thirc CT1 véi
1% PG bat dau sau 4 phat 50 gidy, trong khi d6 &
cong thire CT, 12 8 phut 45 gidy. Thoi gian dé chuyén
uré sang dang 1dng hoan toan ¢ cong thirc CT1 la sau
20 phut 45 giay trong khi d6 ¢ cong thuc CT21a sau
23 phut ké tir khi cAp nhiét. Nhu vy véi khoi lugng

480 -
47.0
46.0 -

450 -

N%

440 -

43.0
—e— CT1: Ur+1%PG

410

mau trong thi nghiém 2 khi thém chét phuy gia (PG5)
véi ty 18 1% da giam dugc thoi gian chuyén uré tir
pha rin sang pha long 12 2 phut 15 gidy so véi khong
c6 chit phuy gia.

Bing 2. Anh huong cua chat phy gia
dén nhiét do trong qua trinh hoa long uré

Théi gian CTI1 CT2
t; = 23 phut 131,013 138,4+1,0
t, = 28 phut 151,0£2,5 160,7 1,9
t3 = 33 phat 163,2+2,1 1748 £ 1,4
t4 = 38 phut 171,6+1,7 182,4+1,3

Ghi chii: Nhiét dg nguon duy tri déu ¢ 400°C.

Theo doi nhiét d§ ¢ céac giai doan khac nhau
(Bang 2) cho thiy mic du thoi gian chuyén sang pha
l6ng sdm hon nhung nhi¢t dd dung dich tai bén thoi
diém ldy mau & cong thirc CT1 déu thip hon so véi
cong thire CT2 khong c6 chit phy gia tir 8 - 11°C.
Thém chit phu gia trong qué trinh hoa 1ong uré lam
cho nhiét d6 dung dich giam cé y nghia rat quan
trong dé han ché sy mat dam trong san phém sau
héa long vi sy mat dam thuong xay ra khi nhiétdo
dung dich Ién qua cao (Jones et al., 2013).

Theo doi ham lugng dam tng sé trong san pham
sau hoa long & cac thoi diém liy miu khic nhau
(Bang 2). Két qua phan tich ham lugng dam tng s6
& bon giai doan duoc trinh bay tai hinh 1.

—a—CT2: Ur

el ti=23

12=28 t3=33 t4=38

Théi gian hda léng (phit)

Hinh 1. Sy thay d6i ham lwong dam ciia san phidm sau héa 16ng theo thoi gian

Theo hinh 1 sau 23 phiit ké tir khi gia nhiét, nhiét
do dung dich uré da tang 1én 131°C & cong thuic
CT1va138,4°C ¢ cong thire CT2 vaham lugng dam
trong san pham cuia cong thirc CT1 chi giam 0,64%
vakhong c6 sy sai khac so voi ham luong dam trong
uré dau vao (a=0,05), trong khi d6 & cong thirc CT2
ham lugng dam da giam r6 rét 0,99% (a = 0,05). Tai
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thoi diém 28 phut tinh tir khi gia nhiét, tic sau 5
phut khi uré chuyén sang trang thai 16ng hoantoan
nhiétdd dungdich ¢ cong thirc CT1 daléntdi 151°C,
ham lugng dam giam 2,2%, cong thirc CT2 nhiét o
dung dich cao hon 160,7°C, ham lugng dam giam
sau hon 3,9%. Nhu vay ham luong dam trong san
pham & ca hai cong thirc CT1 va CT2 déu giam rd
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rét so v&i nguyén lidu dau vao (a = 0,05). Véi chidu
huéng tuong tu & phuat thir 33 va phut 38 nhiét do
dung dich uré van tiép tuc ting va ham luong dam
trong san pham & hai céng thirc (CT1 va CT2)déu
giam sau, tuong ing 1a 2,4%; 4,2% va 5,4% va 6,1%
so véi ham lugng dam ban dau (a=0,05). So sanh vé
ham lugng dam trong san phim sau héa long & cac
giai doan khac nhau giira hai cong thirc cho thiy chat
phu gia hon hop vao nguyén liéu trong qua trinh héa
long da giam ham lugng dam bi méat & tat ca cac giai
doan lay may. Két qua nghién ciru & thi nghiém 2 chi
ra rang thém chat phuy gia voi ty 1& 1% dé giam hién
tugng mét dam trong san pham sau héa 16ng va nén
duy tri nhiét d¢ dung dich uré trong qua trinh hoa
long dudi 131°C. Tuy nhién, thoi gian va nhiét do
dung dich luén ty 1& thuan néu nhiét d6 ngudn cap
duoc duy tri do vay tir két qua nghién ciru nay co6
thé diéu chinh nhiét d6 theo tirng giai doan dé giam
nhiét d§ dung dich trong qua trinh hoa long.

3.3. Anh hwéng cia ty 1¢ chat phu gia dén qua
trinh héa 16ng uré va hién twong miat dam trong
sin phim sau h6aléng

Két qua nghién ciru cho thiy ty 18 chét phuy gia
¢6 anh hudng dén thoi gian héa 1ong, tirc thoigian
dé uré chuyén tir trang thai rin sang trang thai long
hoan toan.

Bang 3. Anh huong cta chét phu gia
dén thoi gian hoéa 1ong va nhiét @6 dung dich uré

Thoi gian = Nhiét do dung
Cinganie Ebnlne d
(phut) hoan toan (°C)
CT1: Ur + 0% PG 21,41 160,1 +0,90
CT2: Ur + 1% PG 21°48 164,7 +0,45
CT3: Ur +2% PG 21,42 178,0 £ 0,74
CT4: Ur +4% PG 15’59 149,3 +£0,95
CT5: Ur + 6% PG 13°43 133,7 £ 1,80

Ghichu: Nguo”‘n nhiét cd'p 400°C.

S6 liéu bang 3 cho thiy, thoi gian chuyén trang
thai tir thé rin sang thé 16ng ctia uré giam di dang ké
khi ting ty 1¢ chat phu gia tir 1% dén 6%. Viéc giam
thoi gian chuyén trang thai tir pha ran sang pha long
ctia qua trinh héa long s& giup tiét kiém dugc ning
lugng nhiét trong qua trinh san xuat. Theo doi nhiét
d6 dung dich tai thoi diém uré chuyén tir trang thai
ran sang 1ong hoan toan cho thay nhiét d6 dung dich
gitra cac cong thirc phu thude vao thoi gian gia nhiét
hon 1a ty 18 chit phu gia thém vao.

S6 liéu bang 4 cho thiy ham luong dam téng s
(N%) trong san pham sau hoa long & cong thirc CT1
da giam 2,80% va CT2 thém 1% chit phu gia, ham
lwong dam téng sb giam 1,52%. Nhur vay ham lugng
dam tong trong san pham & cong thirc CT1 va CT2
da giam kha sau so véi ham lugng dam d nguyén liéu
dau vao (a = 0,05). Nghién ctru vé ham luong dam
trong san pham sau 7 phut tinh tir luc uré dugc hoa
16ng hoan toan, két qua trinh bay tai bang 4.

Bang 4. Anh huong cta chét phu gia
dén ham lugng dam trong san phim sau hoa long

Nhigt dp tai | 1am lugng
o , . ae X 1% dam (N%)
Cong thire thoi diem lay A 2
X trong san pham
mau (°C) L s
sau hoa long
CT1: Ur + 0% PG 182,7 44,71+0,18
CT2: Ur+ 1% PG 185,3 45,30+ 0,21
CT3: Ur +2% PG 189.4 46,15+0,16
CT4: Ur +4% PG 180,8 46,04 + 0,38
CT5: Ur + 6% PG 170,0 46,18 £0,37
CV (%) 0,70
LSD(),05 0;55

Ghi chii: Nguon nhiét cap lién tuc véi nhiét dé 400°C.

Tang lugng chit phu gia trong qua trinh hoa 1ong
nén cao hon CT3=2%; CT,= 4% va CT5= 6% cho
thay khong c6 su khac biét vé ham lugng dam téng
s6 trong san pham sau hoa 10ng giita ba cong thirc
va déu khong bi giam so voi ham luong dam cua
nguyén liéu dau vao trude khi hoa 1ong. Mot diém
dang chu ¥ 1a nhiét d6 dung dich uré khi 1dy mau
déu & ngudng tuwong ddi cao trén 170 °C. Nhu vy,
tang ty 1& chat phu gia c6 thé duy tri ham luong dam
ngay ké ca khi nhiét d6 dung dich ting cao t6i 189,9
9C. Han ché sy mét dam trong qua trinh héa 16ng c6
¥ nghia hét sirc quan trong trong viéc dam bao chat
lugng san phdm phan bén ciing nhu giam chi phi
trong san xuat phanbon.

IV.KET LUAN VADE NGHI

4.1. Kétlugn

Nhiét ¢6 ngudn cép cho qué trinh héa 1ong ty 18
nghich v6i thoi gian chuyén uré tir pha rin sang pha
long nhung ty 1€ thuan véi nhiét @ dung dich. Nhiét
do dung dich trong qua trinh hoa 1dng cang cao thi
ty 1& dam bi mat trong san pham cang 1én.

Str dung chit phu gia (PG) trong qué trinh hoa
long uré da han ché duoc sy mat dam trong san
pham ngay c4 khi nhiét d6 dung dich uré da 1én t6i
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189°C. Ty 1¢ chat phu gia phit hop 1a 2% theo khdi
luong nguyén li¢u dau vao.

4.2. P& nghj

Dé nghi tiép tuc nghién ciru vé anh hudng cia
ddi nhiét do ngudn cap & cac giai doan khac nhau
trong qué trinh hoa 1éng va trién khai nghién ctru
& quy md 16n hon dé dua ky thuat hoa 16ng uré vao
san xuat phan bén hdn hop hoa tan & quy mo cong
nghiép.
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Factors affecting on liquefying urea process: Initial research results in laboratory
Nguyen Duy Phuong, Nguyen Quang Hai, Nguyen Thi Hue,
Ngo Ngoc Ninh, Luong Thi Loan, Pham Thi Nhung

Abstract

Liquefying urea technique of water soluble NPK fertilizer products is an advance approach. However, there are many
factors effecting on liquefying process and product quality. Research results at the laboratory in Soils and Fertilizer
Research Institute (SFRI) have revealed that temperature generation in liquefying process was inversely proportion to
the time of transition from the solid phase to the liquid phase, but it proportionally affected on the temperature of urea
solution. The higher temperature of the urea solution in liquid phase has given the greater nitrogen loss in product.
Supplement of additive substance (PG) with 1% in liquefying process significantly reduced nitrogen loss in final
product in comparison with control. Assessment of substance ratios with difference rate (1%, 2%, 4% and 6% of input
solid urea mass) on the nitrogen loss, it indicated that nitrogen content in final product did not change in comparison
to urea; even temperature of urea solution increased up to 189.4 °C. This research results are basic scientific evidences

to build up a liquefied urea package for soluble NPK production in larger scale.

Keywords: Liquefying, substances, nitrogen loss
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